






Ch01: Introductory 
Concepts & Definitions 
Lecture 02 


Instructor: Ammar Gwesha 
ME210 Thermodynamics | 
Spring 2017 


wa SSS 





Today's Outlines 


» Some Measurable Properties of a System 

— Volume as a Property 

— Density & Specific Volume (الكثافة والحجم النوعي)‎ 

— Temperature (درجة الحرارة)‎ 
> Equality of Temperature’s Principle تساوي درجة الحرارة)‎ lass) 
> 017 Law of Thermodynamics (القانون الصفري للديناميكا الحرارية)‎ 
» Temperature Scales 





2 عمار عمر قويشة - ربيع 2017 


Units: 

SI Units [m°] 

1 m° = 10° Liter 
1 cm? = 10-5 m° 
1 mL = 1 cm? 








د التعريف: حيز أو فراغ فيزيائي مشغول بمادة. 


lt is defined as physical space 


occupied by a body. 
V is an EXTENSIVE Property 


سيأتي في الباب الثاني. 
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Density & Specific Volume (الكثافة والحجم النوعي)‎ 


الكثافة- الحجم النو 
( التعريف: كثافة المادة هي ALS‏ وحدة الحجوم. | ١‏ التعريف: هو مقلوب الكثافة. 
is an INTENSIVE Property.‏ م » vis an INTENSIVE Property.‏ > 


» From continuum consideration, » From continuum consideration, 


> SI Unit: [m°/kg] > SI Unit: [kg/m] 
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Density & Specific Volume (الكثافة والحجم النوعي)‎ 


الكثافة المولية: الحجم النوعى “col gall‏ 
( التعريف: هو مقلوب الكثافة. 


» Molar specific volume: » Molar density: 


m 
& n = — 
M 


> SI Unit: [m*/mol] > SI Unit: [mol/m’] 





n = number of moles, m = mass & M = molecular weight (see Table A-1) 
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تم فصل الخزان - Casall‏ في الشكل 
المجاور - بحاجز مكونا : 


الحيز ./: حجمه MÌ‏ 0.5 ويحتوي على 
kg‏ 1 من الهواء 


الحيز 8: حجمه me‏ 0.75 ويحتوي 


.0.8 kg/m? على هواء كثافته‎ Laj 
jl إذا أريك الحدار الناضل روصل‎ 
إلى حالة اتزان نهائية» فكم تكون كثافة‎ 
اوا‎ 





1.28 kg/m8 الإجابة:‎ 
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Temperature as a Property (درجة الحرارة كخاصية)‎ 


درجة الحرارة ٠‏ 


> لا يوجد لها تعريف دقيق! A kee 00 l‏ 
دقيق» فكان لزاما تقديم ما يعرف بمبدا تساوي 


> كونها مؤشر أو مقياس لمدى سخونة أو برودة || درجة الحرارة. 
الاجسام عند لمسها تعريف واسع وغير دقيق. Equality of Temperature‏ 


“when two blocks are in thermal | Unreliable & Misleading DEFN” 


equilibrium, their temperatures 
regen j T is an INTENSIVE Property. 


See Textbook! 
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Thermometer, C 


JAN 
sem 


سؤال للمناقشة: 
هل التوازن الحراري يتطلب أن 
يكون الجسمان (A&B)‏ في 
قصال مارا 





Temperature as a Property (درجة الحرارة كخاصية)‎ 


القانون الصفري للديناميكا الحرارية: 

إذا كان جسمان (A&B)‏ في حالة اتزان حراري مع 
جسم ثالث (C)‏ فالجسمان (A&B)‏ أيضا في حالة 
اتزان حراري مع بعضهما البعض. 

“When two objects are in thermal 
equilibrium with a third object, they 


are in thermal equilibrium with one 
another.” 


يمكن اعتبار الجسم الثالث "ثرمومتر." 
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Thermometers & Thermometric Property 





Liquid 
(a) (b) (c) 


Fig. 1.13 Thermometers. (a) Liquid-in-glass. (b) Electrical-resistance. (c) Infrared-sensing ear 
thermometer. 
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Temperature Scales الحرارة)‎ 4a a (مقاييس‎ 


°F 


Steam point 





Triple point 
of water 


T(R ) = 1.87(K) 
TOC) = T(K) — 273.15 


Ice point 


Fahrenheit 


T(°F) = TUR) — 459.67 


T(°F) = 1.87(°C) + 32 
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Celsius scale 
Rankine scale 
Fahrenheit scale 
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